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1 .- ANTECEDENTES

Los sistemas estructurales en acero ligero son conocidos en el mercado mundial
de la construccién por su eficiencia, rapidez, y limpieza de obra.

Diferentes software de disefio han alcanzado cierto grado de complejidad y
desde las ingeniarias se han desarrollado multitud de proyectos en lo que hoy se cono-
ce como LSF (Light Steel Frame) o LGS (Light Gauge Steel)

Los programas de disefio de estructuras a dia de hoy ofrecen un amplio abani-
co de posibilidades con las innumerables secciones disponibles en el mercado. Perfiles
en “C”, “U” y Omegas ofrecen al ingeniero posibilidades infinitas de disefio, complican-
do asi la solucién de encuentros y detalles constructivos que, a la hora de la ejecucién,
quedan a decisién del constructor en el local de la obra, menoscabando la calidad de
la obra, complicando y encareciendo su ejecucion.

Otros sistemas basados en software mas “cerrado”, resuelven los “frames” o
piezas de la estructura individualmente, sin crear un proyecto acoplado y careciendo
muchas veces de los grados de libertad suficientes para la labor de creacién en la fase
de disefo.

El proceso de Thinkers&Thinkers ofrece al disefiador y calculista la posibilidad
de resolver todos los inconvenientes en la fase de disefio de la obra, con una Unica
seccion de perfil estructural y con una biblioteca de soluciones integrada en una plata-
forma BIM (Building Information Modeling) sobre una potente plataforma de disefio y
cdlculo bajo la vigente normativa.

Desde la calidad del proyecto de arquitectura hasta la calidad en la ejecucién
con un rigor desconocido hasta ahora.

El proceso constructivo comprende desde la creacién en 3D, el calculo y eficien-

cia de la estructura, hasta el procedimiento de montaje e instalacién de la estructura
y elementos estructurales accesorios.

DISENO ey APROBACION el PRODUCCION e MONTAJE

INGENIERIA




2 .- EL PROCESO ARQUITECTONICO

A través del potente software de disefio y cdlculo, integrado en la plata-
forma BIM, se crea la estructura deseada definiendo todos los aspectos de la obra
en un proceso rdpido e intuitivo pudiendo realizarse directamente en 3D y creando
un proyecto con una definiciéon de detalles que supone un gran avance en el desa-

rrollo de herramientas para la creaciéon de estructuras en LSF y envolventes.
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Una vez finalizada la fase de disefio y cdlculo de la construccién, con un
simple proceso completamente automdtico, el nuevo software desarrollado crea
los pérticos y demds piezas, los nombra y genera un archivo de produccién que
es enviado telematicamente a la unidad de produccién en donde se empaque-
tan los elementos por modulos y se identifican debidamente. La estructura ya

estd lista para el proceso de ensamblaje.




3 .- LOS MATERIALES

El sistema, a diferencia de los sistemas constructivos tradicionales en acero lige-
ro LSF, Unicamente utiliza una seccién de perfil producida rigurosamente cumpliendo la
norma EN-1090 y EN-10162:2005, en diferentes espesores desde 0,8 milimetros hasta
1,8 milimetros y diferentes calidades de acero desde GD220 hasta GD350 en calidad
de recubrimiento desde ZN200 hasta ZN275 y superior.

La seccién de perfil “C” C45/100/45 se ha definido como la seccién mas apro-
piada para las diferentes necesidades arquitecténicas posibles en edificaciones hasta 3
6 4 alturas.

El software detecta automdticamente las necesidades en los cruces, zonas de
atornillado, encuentros a testa, diagonales y el centro de produccién realiza los mecani-
zados necesarios para la ejecucidn de la pieza necesaria, una vez realizada le imprime
su identificacién.
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Las piezas de la estructura se sirven mecanizadas por corte en frio y prepara-
das para su ensamblaje en obra, sin necesidad de cortes adicionales ni soldaduras, sin
desperdicios en obra.




Propiedades mecanicas de la seccién

Ref. C100LSF GD280 Espesor de acero (milimetros)
1.20
Basic Properties:
Total Weight (kg/m.L) 126 151 188 236 3
Total Width (mm) 100 100 100 100 100
Total Height (mm) as as as as as
Centroid, Xo (cm) 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Centroid, Yo (cm) 125 1247 1244 1.240 1198
X-Bar (Right) (cm) 3 s H H H
X-Bar (Left) (cm) 5 H H H
Y¥-Bar (Top) (em) 317 3.153 3.136 3.110 3.122
Y-Bar (Bot) (cm) 133 1347 1364 1.3%0 1378
Max Thick (em) 10 10 10 10 10
Area, Ax (cm2) 1.601 2.003 2.406 3.011 3.565
Inertia, lxx (cmAd) 4.160 5.219 7.903 9.082
Inertia, lyy (cmAa) 25.897 32.240 38.531 47.866 56.160
Inertia, Ixy (em7a) 0.000 0.000 0.000 0.000 o
Sx (Top) (em3) 1312 1.655 2.005 2.541 2.909
Sx (Bot) (cmn3) 3.128 3.875 4.608 5.684 6.593
Sy (Lef) (cm3) 5.179 6.448 7.706 9.573 11232
Sy (Right) (cm3) 5.179 6.448 7.706 9.573 11.232
rx (em) 1612 1614 1617 1.620 1596
ry (em) 4.022 4.012 4.002 3.987 3.969
Plastic Zx (emA3) 2.062 2593 3.130 3.949 4.580
Plastic Zy (cm”3) 5.923 7.393 8.860 11.052 13.016
Torsional J (cmAa) 0.003 0.007 0.012 0.023 0.04

El sistema LSFalper ofrece al arquitecto y calculista una potente herramienta de
disefio en plataforma BIM y sobre la cual pueden desarrollarse proyectos complejos con
simplicidad.
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GARANTIA FRENTE A LA CORROSION

El sistema LSFalper utiliza como estandar acero proveniente de acerias con certificado de origen
y calidad. El recubrimiento frente a la corrosion es ZN275 como estandard.

Bajo pedido y programacion disponemos de aceros especiales con garantias desde el fabricante
de hasta 25 afios frente a la corrosion en ambientes C5.

Ha de tenerse en cuenta que la estructura NO se expone a la intemperie y siempre se aloja
entre capas que conforman el paramento, protegiendose de los agentes corrosivos.

Los siguientes datos se refieren a aceros galvanizados expuestos a la intemperie en diferentes
ambientes. Para el caso de estructuras en acero ligero debe tomarse como referencia muy garantista la
categoria corrosiva C1.

Espesores minimos del recubrimiento segun norma UNE EN ISO 1461

Espesor de la pieza Recubrimiento Local (minimo) Recubrimiento medio (minimo)

Proteccién por afios segin espesor de capa de zinc y tipo de atmésfera

Espesor de la capa de zinc en micras (JUm)

En verde valores de referencia para material standard en sistema LSFalper




Categorias de ambiente, riesgo de corrosién y velocidad de corrosién segin norma UNE EN ISO 14713

Velocidad de corrosién

Categoria corrosiva (Ambientes Riesgo de corrosidn i 0
2 ( ) 2 del zinc (Mm/afio)

Interior: condensacién

0,1a0,7

ocasional

- - Bajo
Exterior: rural en el in-

terior

Interior: humedad ele-
vada, aire ligeramente 0,7 a2
contaminado

Medio

Exterior: urbano en el
interior o costero de
baja salinidad

Interior: piscinas, plan-
Ff o P 2a4
tas quimicas, etc.

Exterior: industrial en Elevado
el interior o urbano
costero

Exterior: industrial muy
hiumedo o costero de Muy elevado 4a8
elevada salinidad

La calidad anticorrosion estd directamente relacionada con la espesor de capa de zinc apli-
cada a la superficie del acero, que generalmente se mide en peso por drea de superficie (g/m2).

Segun la publicacién Durability of light steel framing in residential applications (Lawson et al.,
2010), la vida dtil de los recubrimientos de zinc en el acero, es funcién de las condiciones de clima y
la composicién de la atmésfera que estd expuesto. Para ambientes secos, correspondientes a niveles
muy bajos de exposicién, se estima que la pérdida es 0,0001 mm/afo (o 1.375 g/m2/ afio). Sin em-
bargo, estudios realizados especificamente en construcciéon en seco, como LSFalper, permite concluir
que los niveles de humedad son muy bajos, esto supone que perfiles de acero galvanizados no corran
riesgo de corrosién dentro de la vida Gtil de la estructura. Fueron medidos de 0,3 g/m2 por afio,
también se verifica que la corrosién disminuye con el tiempo, la capa de éxido de zinc que se forma
en la superficie protege el zinc bajo el mismo y frena el proceso de oxidacién.

Puesto que los valores resultaron de la media de tres muestras, se suponia que un nivel de
95% de probabilidad corresponde al doble de la media velocidad de corrosién (Lawson et al.,

2010). Teniendo en cuenta estos principios, que hacen el cdlculo muy conservador, se puede concluir
que un perfil en estas condiciones, con La galvanizacién Z275, tiene una vida 0til de 230 afios.




4 .- DETALLES DE LA SECCION
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Perfil LSFem Ago
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El sistema LSFalper ofrece protecciones
en caucho para diametro de 32 milimetros, para
su instalacién en los agujeros de servicio evitando
dafios a las instalaciones por cortes fortuitos o
golpes de ariete.
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El software de disefio y cdlculo es parte de un paquete completo de disefio y
calculo de estructuras en diversos materiales y esta respaldado por una experiencia
de mas de 20 afos en el mercado del software para ingenieria.
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4 .- PRODUCCION

El sistema industrializado es simplicidad aplicada al proceso constructivo en ace-
ro, desde la concepcién del proyecto en la plataforma de software mas potente en
manos de los arquitectos y calculistas hasta la fabricacién del perfil estructural.

Falper, tras un estudio exhaustivo de la oferta entre los fabricantes de maquinas
perfiladoras ha decidido desarrollar su propia tecnologia en la fabricaciéon del perfil
asegurdndose asi tanto la calidad de la maquina como la calidad en el producto final.

El rigor en las cotas del perfil es determinante a la hora de poder realizar un
ensamblado de las piezas.

Por ello Falper ha desarrollado su propia tecnologia CAD-CAM, LSFalper-C100,
una unidad completamente automatizada con 12 estaciones de conformado del acero
que conforman espesores de acero desde 0,8 a 1,8 milimetros a sus cotas definitivas
en un proceso suave de perfilado, sin producir tensiones en el material que puedan
provocar problemas en el producto final tales como alabeos o torsiones que impidan el
perfecto ensamblaje de los diferentes elementos estructurales.

No tendria sentido hacerlo de otro modo, puesto que la falta de rigor en cotas
y linealidad del perfil impediria la ejecucién con calidad de la estructura.

Nétese que se hace indispensable en la concepcidén de la estructura el poder
conjugar diferentes elementos inter-seccionados, relacionando cotas perimetrales de
paneles con cotas en el propio perfil. La falta de rigor en la concepcién del perfil impe-
diria la creacién de la estructura tal y como fué concebida.
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